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Gestion académica en la UNC

e El sistema de gestién es Guarani, desarrollado por SIU

e La Prosecretaria de Informatica gestiona el sistema desde el area
central.

e Se utiliza en 15 facultades y 2 colegios.

e Losresultados de los examenes se plasman en actas.

e Las facultades emiten certificados de las actividades académicas
realizadas.



Problema a resolver

Encontrar un mecanismo por el cual la PSI pueda asegurar, particularmente a las unidades académicas

qgue nos confian sus datos, que la informacion que se otorga en los certificados analiticos corresponde
a la del momento en la que se gener¢ el acta.
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Titulo: 5254 Odontélogo a215| N ACTA DE EXAMEN
Apellido: QUIROZ H A| N 3U6| (15| 789 Odoniologia Libro: 02018 00388 Hoja 0103
Nombres: MERCEDES 3889 “gy LLA3ADO: imad Nowktts m 15/10/2018
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Wasia Gl Fecha Gl Naaapzs N apabndo Lo Ao 3845| “\GERO_APELLIDO ¥ NOWBRE DOCUVENTO IGR. GOt NOTA__FRWA
amen cm
367819  QUIROZ MERCEDES DNISI67819 2007 L 2 (dosio0)
1500010 Quinica Generall 200672004 L 700 (Siete) 00001 13180 1 obs 38492725 PAEZ ANA DNISBaS2T25 2016 L 8(ochofo))
15-00050 Biologla Celutar 1501012018 L 7.00 (Siete) 02018 00772 1 can| 42156789  PEREZ, CARLA DNI 42156789 2018 L Ausente
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Certificado
Analitico Final

Universidad Nacional de Cérdoba
@ 589 - Facultad de Odontologia

CERTIFICADO ANALITICO FINAL
Carrera: Odontologia - Plan 2008

Titulo: 5254 Odontélogo

Apellido: QUIROZ
Nombres: MERCEDES
Documento: DNI 31167819

Materia Cred Fecha Cd Nota aplazo Nota aprobado Libro Acta Pg
Examen

15-00019 Quimica General | 20/06/2004 L 7.00 (Siete) 00001 13180 1
15-00050 Biologia Celular 15/10/2018 L 7.00 (Siete) 02018 00772
15-00027 Fisica | 20/06/2005 R 6.50 (Seis ¢/50) 00015 14517
15-00035 Matematica | 20/06/2006 R 5.50 (Cinco ¢/50)
15-02302 Laboratorio | 26/07/2005 R 3.00 (Tres)
15-02302 Laboratorio | 16/12/2006 R 8.00 (Ocho)

00016 00062
00015 15789
00016 13578

W s =

Total de materias rendidas: 5
Total de materias aprobadas: 5
Total de aplazos: 1

Promedio con aplazos:
Promedio sin aplazos:
Total de Créditos: 0

El promedio sélo incluye a las materias que son consideradas promediables.
Fecha de ingreso: 02/12/2003
Fecha de egreso: 23/02/2019

CORDOBA, Rep. Argentina, VEINTIDOS DE FEBRERO DE DOS MIL DIECINUEVE




Universidad Nacional de Cérdoba
@ 589 - Facultad de Odontologia

CERTIFICADO ANALITICO FINAL

Proceso de |
Validacion

Apellido: QUIROZ
Nombres: MERCEDES

Caso Acta Examen Documento: DNI 31167819
Materia Cred Fecha Cd Nota aplazo Nota aprobado Libro Acta Pg
Examen

15-00019 Quimica General | 20/06/2004 L 7.00 (Siete) 00001 13180 1
15-00050 Biologia Celular 15/10/2018 L A3 7.00 (Siete) 02018 00772 1
15-00027 Fisica | 20/06/2005 R 6.50 (Seis ¢/50) 00015 14517 1
15-00035 Matematica | 20/06/2006 R 5.50 (Cinco ¢/50) 00016 00062 2
15-02302 Laboratorio | 26/07/2005 R 3.00 (Tres) 00015 15789 1
15-02302 Laboratorio | 16/12/2006 R 8.00 (Ocho) 00016 13578 3
Total de materias rendidas: 5 Promedio con aplazos:
Total de materias aprobadas: 5 Promedio sin aplazos:
Total de aplazos: 1 Total de Créditos: 0

El promedio sélo incluye a las materias que son consideradas promediables.
Fecha de ingreso: 02/12/2003
Fecha de egreso: 23/02/2019

CORDOBA, Rep. Argentina, VEINTIDOS DE FEBRERO DE DOS MIL DIECINUEVE




Universidad Nacional de Cérdoba
589 - Facultad de Odontologia

- CERTIFICADO ANALITICO FINAL
Carrera: Odontologia - Plan 2008

Titulo: 5254 Odontélogo

Apellido: QUIROZ
Nombres: MERCEDES
Documento: DNI 31167819

Universidad Nacional de Cérdoba
589 - Facultad de Odontologia

ACTA DE EXAMEN

Libro: 00001 Acta: 13180
LLAMADO: Llamado Jun-Jul/04 (1)
CATEDRA - MESA: B

Hoja 01/01
20/06/2004

(15-00019) Quimica General |

NUMERO  APELLIDO Y NOMBRE DOCUMENTO INGR. COND. NOTA FIRMA

Libro Acta Pg

Materia Cred Fecha Cd Nota aplazo Nota aprobado
Examen
15-00019 Quimica General | 20/06/2004 L 7.00 (Siete)
15-00050 Biologia Celular 15/10/2018 L 7.00 (Siete)

15-00027 Fisica |

15-00035 Matematica |
15-02302 Laboratorio |
15-02302 Laboratorio |

20/06/2005 R
20/06/2006 R
26/07/2005 R
16/12/2006 R

6.50 (Seis ¢/50)
5.50 (Cinco ¢/50)
3.00 (Tres)

8.00 (Ocho)

00001 13180 1
02018 00772 1
00015 14517 1
00016 00062 2
00015 15789 1
00016 13578 3

Total de materias rendidas: 5
Total de materias aprobadas: 5
Total de aplazos: 1

Promedio con aplazos:
Promedio sin aplazos:
Total de Créditos: 0

El promedio sélo incluye a las materias que son consideradas promediables.

Fecha de ingreso: 02/12/2003

Fecha de egreso: 23/02/2019

CORDOBA, Rep. Argentina, VEINTIDOS DE FEBRERO DE DOS MIL DIECINUEVE

38492725 CARRERA, MARIA DNI 38492725 2016 L 8 (ocho/00)
31167819  QUIROZ, MERCEDES DNI 31167819 2007 L 7 (siete/00)
42156789 PEREZ, CARLA DNI 42156789 2018 L Ausente

CAMBIASSO, MARIA JULIA - MARTINEZ, LIDIA DORA - AGUERO, NATALIAEDITH -

Observaciones:

Cordoba, _ /_/ -

Certifico que la/s firma/s que ha/n sido puesta/s en la presente Acta pertenece/n a:

3) 1 2 0 2
Inscriptos Ausentes Examinados Reprobados  Aprobados
(0-3) (4-10)

Libro/Acta: 0201800388 Hoja 01/01
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Necesidades

Se necesita guardar un snapshot
de las actas al crearse:

- Nombre y apellido

- Documento

- Legajo

- Nombre de |la materia

- Nombre de la facultad

- etc.

Documento Digital Documento Impreso

s s s s El documento digital contiene un
. JSON con mas datos que
o e e permiten identificar al

acta/alumno como unico...
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Sistema SIU

GUARANI

Registrador

El registro de actas se realizara por medio del sistema Guarani.

- El acta “existe” en el momento que se cierra.
- El acta debe contener todos los datos necesarios para
registrarse en la cadena.
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Sistema de

Conformidad

Permite que otros funcionarios certifiquen la validez del acta por
medio de su firma.

- No se firma el PDF sino los datos del acta.
- Cualquier persona que tenga el acta puede firmar, sin
necesidad de usar nuestro software.




Sistema

Validador

El certificado debe tener toda la informacion necesaria para
validarse tal cual como se guardaron en el momento de crearse
las actas.

No producimos falsos positivos, pero se pueden dar falsos
negativos.




Diseno y tecnologias
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Interacciones entre los contratos

Registro Roles
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Contrato Registro

REGISTRO

Estados (enum)

Inactivo (default)
Procesando
Cerrado

—

firma (struct)

bool firmado
uint index {

acta (struct)

dominio (struct)

mapping (bytes32 => renglon) renglones;
mapping (bytes32 => acta) actas;

idActa idRenglon = |dicta+|dAlumno
renglon (struct)
Estados estado; bytes32 nota;
bytes32 rectificadora;

bytes32 hash;
bytes32 cabecera;

bytes32 revocador;
bytes32 actaRectificada; hash (bytes32)
uint contHojas;
bytes32[] hashHojas;

idActa + cabecera + hashHojas

mapping (address => firma) firmantes;
address|] firmasArray;



Contrato Roles
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Crear acta

CREAR ACTA

/dominios/{dominio}/actas

BLOCKCHAIN
API

Verificar que el acta no exista

bytes32 _dominio,
bytes32 _id,

uint _hojas,

bytes32 _actaRectificada

$

CONTRATOS

activarActa

Registro

0x45e258f298b...
0x2e258f236a...

0x8975d66f6...
0Oxaef589698d...

idActas
0x9388ef...
0x9388ef...
Oxaé98ed...

acta (struct)

estado = PROCESANDO
hashHojas =10, 0, 0]
contHojas =3
actarRectificada =0




Crear acta

I bytes32 _dominio,
| bytes32 _id,
| bytes32(] memory _alumnos,
| bytes32[] memory _notas,
v uint_ngia Registro
Dividir los renglones en n hojas >
determinado por el esquema. A agregarHoja - Dominios idRenglon (id + idAlumno)

0x568eca...da8935...

0x45e258f298b...
0x2e258f236a... Oxcad89a...dae2372..
Verificamos 0x8975d66f6... el 0xa698ed...34a8e5...

- Que la hoja no esté ya cargada.
- Que el alumno no se encuentre cargado. Oxaef589698d... 1

renglon (struct)

nota = 0x123abc213...

rectificadora = 0

idActas
0x9388ef...
0x9388ef...
Oxaé98ed...

acta (struct)

estado = PROCESANDO
hashHojas = [ 0x4567, 0, 0]
contHojas = 2
actarReclificada = 0




Crear acta

I
| bytes32 _dominio,
+ bytes32 _id,

bytes32 _cabecera

P Registro
Dominios idActas

0x45e258f298b...

0x9388ef...
0x2e258f236a...

0x9388ef...
0x8975d66f6... Oxa698ed...

0xaef589698d... 1

acta (struct)

estado = CERRADA
hashHojas = [ 0x45.., 0xBa.., Oxa8..]
contHojas = 0

actarRectificada =0
cabecera = 0x123a...
hash = 0xaB963...



Resultado




Registro

‘Guarani - Cerrar Actas de Examen - Google Chrome
@ localhost/guarani/3.15/aplicacion phpzah=stscaf276876ed29. 7CHIC alizacion Y
g Institucion
g GUARANI 555 Universidad Nacional de Cordoba

» EXAMENES » ACTAS » CERRAR ACTAS DE EXAMEN

00187 Codigo de Verificacion 1
Ao Académico 2019 Tumo 03-Marzo Especial (CUriv)
Unica. Llamado Uiamado 1
Actividad (03-00001) CURSO DE NIVELACION Escalas de Notas
Ubieacion Sede Unica Famat
‘Cantidad de Alumnos: 4
Observaciones
N ldentificacién Apelido y Nombre Propuesta Instancia Fecha Nota Resultado,
1 DNI427ssTa ABBA, PABLO ALESANDRO Lic. en Cs. Computacion Live 280212010 A Aprobado
2 DNI42302038 ACOSTA, GERMAN ANDRES Lic. en Cs. Computacion Lie 280212019 A Aprobado
3 DNI423583 AGUILAR, FRANCO DANIEL Lic. en Matematica Lioe 280272019 A Aprobado
4 DNI4s3es613 AHUERMA GIRON, SAMSA ANITA Lic.en Fisica. Live 280272019 A Aprobado

/= imprimir Acta ¢ Editar Acta

| cerrar Acta

@ D235 Foue eot (one) Ty 234w GMB) D 1TIKG

Peties: agmin

~Jsnfcwm < - ¥ T @




Validador

Arrastre el certificado a validar

SELECCIONAR ARCHIVO




Validador

Validacién del Certificado .
Validado un 66%

Carrera: Odontologia - Plan 2008
Titulo: 5254 Odontélogo
Apellido: QUIROZ
Nombres: MERCEDES
Documento: DNI 31167819

Materia Fecha Cd Nota Acta Libro Estado

Examen

15-00019 Quimica General | 20/06/2004 L 7.00 (Siete) 00001 13180
15-00050 Biologia Celular 15/10/2018 L 7.00 (Siete) 02018 00772
15-00027 Fisica | 20/06/2005 R 6.50 (Seis c/50) 00015 14517
15-00035 Matematica | 20/06/2006 R 5.00 (Cinco) 00016 00062
15-02302 Laboratorio | 26/07/2005 R 3.00 (Tres) 00015 15789
15-02302 Laboratorio | 16/12/2006 R 8.00 (Ocho) 00016 13578




Firmador

Arrastre el acta a firmar i

SELECCIONAR ARCHIVO




Firmador

Universidad Nacional de Cérdoba - Facultad de Ciencias Econémicas
Acta 020190001

ActaExamen.pdf

Universidad de Prueba de Cérdoba
PRUEBAF - Facutad de Odontologia.

ACTA DE EXAMEN
rey=ry e G038 Yom 015
LUAMADO: Lismado: Nowemkre-Dicembre 118 (1) AN
CaTeDRA - MESA B

1400050) Bicogia cer

NUMERO APELLIDO Y NOMBRE DOCUMENTO INGR. COND. NOTA FIRMA

SHGTEIS | ABAN QUIROZ MERCEDES CELRA | OWISLIET®S 2007 L Aumerie

|95 AROS GUTERREZ MICAELACARLA  ONIZMszrs 2018 L Aot

AUTIOT  AVILACODIONLANGEPWIQUE  DNIAMTSOM 2018 L e

a0ME  BALLES, LUCIA OwaonMe 208 500 chano)

pusss BAROLO, AGUSTIA owsomses 28 L Amee

a7 BAYON, SLENE NiCOL owmarz 6 L Ames

40107052  BERNIS, MERLINA DAHYANA DNI 40107052 2018 L 2.00 (dos/00)

39928862  CALIZAYA REGINA AGUEDA DNI 39928862 2017 L 2.00 (dos/00)

37872497  CAMPOS, ROCIO RAQUEL ARACELI DNI 37872497 2018 L 2.00 (dos/00)

WoME®  CARDOZO, NICOLE ANABEL owmTsEe 207 L Aumeme

aszs CaRRANZA PAULA owaszms 7 L Aumens

35554619  CASTRO, MARIANA DNI 38554619 2011 L 2.00 (dos/00)

cs30e0  CHANCAY, MARIA LUZ owaszom 208 L _100(meve)

42531039 CIAN, MAGALI LUCLA DNI 42531039 2018 L 2.00 (dos/00)

423602 COYA, MLAGROS AGUSTIN owauze 28 L Awmene

2050405 CUADRO, EMILIA Jvp—— i

0466 DIAZ ALDANA MALENA ondouss 2007 L mmee

A4S DUZMALDONADO,CAMILAMYEN  DNIALLISSS 207 500 ncaod)

G153 DUZSALOMMIGUELLAUTARO OWIAILISGS) 2018 L Auserie 3

41373099  ELLEMBERG, CARLA SOFIA DNI 41373099 2018 L 2.00 (dos/00)

£1093660  ESCOBAR ESPECHE. BARBARANONN ONI4100960 2016 L 200 (doutd)

R ESPAONMARADELROSARO ONI4zstaw 2018 L 200 (aoumo)

41995716 FARFAN, FLORENCIA GIMENA OwasesTIs 208 L _100(meon)

40162997 FERNANDEZ RETAMAR, NEYEN ALEXA DNI 40162997 2015 L Ausente +

9043 FERREVRA MARIA LUIAN OwsMmes 28 L 200 @owoo)

CAMBIASSO, MARIA JULIA - MARTINEZ, LIDIA DORA - AGUERO, NATALIA EDITH

Ceseraciones:

¢f FIRMAR

{} Json

v cabecer:
acta: "00001"
catedra mesa: "B"
facultad: "Facultad de Ciencias Econom
facultad_codigo: "FCE"
fecha: "2018-10-15T60:00:00.000Z"
libro: "02019"
1lamado: "Nov-Dic/18 (1)"
materia: "Biologia Celular"
materia codigo: "14-00050"
universidad: "Univ Nac Cba"
universidad codigo: “"UNC"

» prot : Object
id_acta: "0001"
id acta guarani: "000014"
vpie:
aprobados: "

ausentes: "1
examinados: "2%

inscriptos: "3"

lugar: "Cérdoba, Cérdoba, Argentina®
observaciones: ""

reprobados: "1*

» tribunal: (2) ["Cambiasso, Maria Julia

» _prot : Object
v renglones: Array(2)
A

ano_ingreso: "2018"
apellido: "Balles"
condicion: **

id acta rectificativa: "0002"
id alumno guarani: "60601"
legajo: "41041346"

nombre: "Lucila"
nota_letra: "(ocho/60)"
nota_numero: "8"
numero_documento: "41041346"
tipo documento: "DNI"

icas"

, "Martinez, Lidia"]




M Lecciones aprendidas

e Datos que suponemos invariantes no lo son.

e Nuestros sistemas transaccionales registran insuficiente informacién
historica.

e No se puede modelar la solucién basandose en los sistemas
transaccionales existentes.

e Lared Ethereum impone limites en el tamano de las transacciones.

e Los contratos deben ser simples.



iMuchas gracias!



