
Uso de smart contracts para validación de certificados en 
una red blockchain

Prosecretaría de Informática
Universidad Nacional de Córdoba 



Gestión académica en la UNC

● El sistema de gestión es Guaraní, desarrollado por SIU
● La Prosecretaría de Informática gestiona el sistema desde el área 

central.
● Se utiliza en 15 facultades y 2 colegios.
● Los resultados de los exámenes se plasman en actas.
● Las facultades emiten certificados de las actividades académicas 

realizadas.



Encontrar un mecanismo por el cual la PSI pueda asegurar, particularmente a las unidades académicas 
que nos confían sus datos, que la información que se otorga en los certificados analíticos corresponde 
a la del momento en la que se generó el acta.

Problema a resolver



Universidad Nacional de Córdoba
589 - Facultad de Odontología

CERTIFICADO ANALÍTICO FINAL
Carrera: Odontología - Plan 2008

Título: 5254 Odontólogo

Apellido: QUIROZ
Nombres: MERCEDES
Documento:  DNI 31167819

15-00019 Química General I             20/06/2004 L                             7.00 (Siete)             00001   13180  1 
15-00050 Biología Celular                 15/10/2018 L                             7.00 (Siete)             02018   00772   1
15-00027 Física I                         20/06/2005 R                            6.50 (Seis c/50)      00015   14517   1
15-00035 Matemática I          20/06/2006 R                            5.50 (Cinco c/50)       00016   00062    2
15-02302 Laboratorio I                      26/07/2005 R                            3.00 (Tres)                 00015   15789    1
15-02302 Laboratorio I                      16/12/2006 R                 8.00 (Ocho)              00016   13578    3

Materia 

Total de materias rendidas: 5
Total de materias aprobadas: 5
Total de aplazos: 1 

El promedio sólo incluye a las materias que son consideradas promediables.

Fecha de ingreso: 02/12/2003

Fecha de egreso: 23/02/2019

CÓRDOBA, Rep. Argentina, VEINTIDÓS DE FEBRERO DE DOS MIL DIECINUEVE

Cred Fecha 
Examen

Cd Nota aplazo Nota aprobado Libro Acta Pg

Promedio con aplazos: 
Promedio sin aplazos: 
Total de Créditos: 0 

Certificado 
Analítico Final
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Caso Acta Examen

Proceso de 
Validación



Universidad Nacional de Córdoba
589 - Facultad de Odontología

ACTA DE EXAMEN
Libro: 00001
LLAMADO: Llamado Jun-Jul/04 (1)
CÁTEDRA - MESA: B

Acta: 13180 Hoja 01/01
20/06/2004

(15-00019)  Química General I

NÚMERO      APELLIDO Y NOMBRE    DOCUMENTO    INGR.   COND.    NOTA     FIRMA

38492725       CARRERA, MARIA         DNI 38492725      2016       L        8 (ocho/00)  ______
31167819       QUIROZ, MERCEDES    DNI 31167819      2007       L        7 (siete/00)  ______
42156789       PEREZ, CARLA              DNI 42156789      2018       L          Ausente     ______

CAMBIASSO, MARIA JULIA - MARTINEZ, LIDIA DORA - AGUERO, NATALIA EDITH -

Observaciones:

Córdoba, __/__/____-.
Certifico que la/s firma/s que ha/n sido puesta/s en la presente Acta pertenece/n a: __________________

3
Inscriptos

1
Ausentes

2
Examinados

0
Reprobados

(0-3)

2
Aprobados

(4-10)
Libro/Acta: 0201800388          Hoja 01/01
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Tecnología elegida
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Necesidades

{}
JSON

{}
JSON

Documento Digital Documento Impreso Se necesita guardar un snapshot 
de las actas al crearse:

- Nombre y apellido
- Documento
- Legajo
- Nombre de la materia
- Nombre de la facultad
- etc. 

El documento digital contiene un 
JSON con más datos que 
permiten identificar al 
acta/alumno como único… 
 



Sistema 
Registrador

El registro de actas se realizará por medio del sistema Guaraní. 

- El acta “existe” en el momento que se cierra.
- El acta debe contener todos los datos necesarios para 

registrarse en la cadena. 



Permite que otros funcionarios certifiquen la validez del acta por 
medio de su firma. 

- No se firma el PDF sino los datos del acta. 
- Cualquier persona que tenga el acta puede firmar, sin 

necesidad de usar nuestro software. 

Sistema de 
Conformidad



El certificado debe tener toda la información necesaria para 
validarse tal cual como se guardaron en el momento de crearse 
las actas.
No producimos falsos positivos, pero se pueden dar falsos 
negativos.

Sistema 
Validador



Diseño y tecnologías

Base de datos local

Blockchain Federal ArgentinaAPI

API

Contratos

Sistema Guarani

Peyu

API

Externo

Esquemas

LIBRERÍA



Interacciones entre los contratos

RolesRegistro



Contrato Registro



Roles
UNC

0xca35b7d915458ef540ade6068dfe2f44e8fa733c

0x14723a09acff6d2a60dcdf7aa4aff308fddc160c

0x4b0897b0513fdc7c541b6d9d7e929c4e5364d2db

IUA
0x5f55cf21826c9906c4e6d631d8109bb3b7271be3

0x3b2649c358f00318b5a5269692edca6a40eb36e8

0xca35b7d915458ef540ade6068dfe2f44e8fa733c

0xe3cd84bd1a6a36cf7ac751c7e76890379d4733ad

0xca35b7d915458ef540ade6068dfe2f44e8fa733c

Contrato Roles



Crear acta



Crear acta



Crear acta



Resultado



Registro 



Validador 

Arrastre el certificado a validar

SELECCIONAR ARCHIVO



Validador



Firmador 

Arrastre el acta a firmar

SELECCIONAR ARCHIVO



Firmador
      FIRMAR

{} JSON

Universidad Nacional de Córdoba - Facultad de Ciencias Económicas

Acta 020190001



Lecciones aprendidas

● Datos que suponemos invariantes no lo son.
● Nuestros sistemas transaccionales registran insuficiente información 

histórica.
● No se puede modelar la solución basándose en los sistemas 

transaccionales existentes.
● La red Ethereum impone límites en el tamaño de las transacciones.
● Los contratos deben ser simples.



¡Muchas gracias!


